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FlLS TEXTURES EN MATIERE SYNTHETIQUE, ET SURFACES TEXTILES 
CONTENANT UN DE CES FILS 

L'invention concerne des fils en matiere synthetique et des surfaces textiles 
5 a toucher doux voisin des matieres naturelles obtenues par notamment tissage, tricotage de 
ces fils. 

Elle se rapporte plus particulierement a des fils textures obtenus par 
texturation de fils a base de copolymeres comprenant des motifs a caractere 
thermoplastique et des motifs a caractere elastomere, et a des surfaces textiles obtenues 
10 notamment par tricotage, tissage d'au moins ces fils textures, presentant un aspect et un 
toucher nouveau, voisin des matieres naturelles. 

On connait, notamment par les brevets francais n° 2270021 et 2378058 des 
copolymeres sequences polyetheresteramides obtenus par reaction d'un oligomere 
polyamide a terminaisons acides avec un polyetherdiol. Des precedes de preparation de ces 
15 polymeres sont egalement decrits dans les brevets francais 2410947, 2413417 et 2447941. 
II a egalement ete decrit dans le brevet francais n° 2368516 des 
compositions ou poudres a mouler a base de polyetheramide obtenu par action d'un 
oligomere polyamide a terminaisons acides avec un polyoxyalkylene diamine. 

Par les brevets francais n° 2328060 et 2364982, il est egalement connu 
20 l'utilisation des copolyetheresteramides tels que decrits ci-dessus pour l'obtention de fils ou 
filaments par filage en milieu fondu et etirage des fils et filaments ainsi obtenus. Ces fils ou 
filaments presentent des proprietes antistatiques. 

Toutefois, les conditions de filage decrites sont tres eloignees des conditions 
actuelles et industrielles de filage. Ainsi, la vitesse de filage decrite est de 70 m/minute, 
25 tandis que les vitesses de filage minimale utilisees actuellement dans une exploitation 
industrielle sont d'au moins 2000 m/minute. Ces conditions de filage ont une influence 
importante sur les proprietes et la structure du filament. 

On connait egalement des copolymeres polyetherester obtenus a partir d'un 
diacide tel que les acides terephtaliques et/ou isophtaliques , un diol tel que l'ethylene glycol 
30 et/ou le butanediol , et un polyalkyleneether glycol . De tels polymeres sont notamment 
decrits dans les brevets francais n° 2218354 et 2233369. Ces polymeres sont utilises pour 
la realisation de pieces moulees. 

Un des buts de la presente invention est de proposer des fils textures 
permettant la conception de surface textile ayant un aspect et un toucher particulier, se 
35 rapprochant de celui des matieres naturelles. 
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A cet effet, l'invention propose un fil texture en matiere synthetique 
caracterise en ce qu'il est obtenu par texturation d'un fil plat realise a partir d'une 
composition comprenant au moins un copolymere constitue d'au moins un motif a caractere 
elastomere et d'au moins un motif a caractere thermoplastique, le pourcentage en poids de 
5 motif elastomere etant compris entre 10 et 40 %, celui en motif thermoplastique etant 
compris entre 90 et 60 %, et en ce qu'il presente un rapport entre son diametre maximum 
apparent et son diametre moyen apparent compris entre 1 et 2,5, de preference inferieur 
a 2. 

Selon une caracteristique de l'invention, ce fil est obtenu par texturation d'un 

10 fil plat de structure amorphe , la cristallisation de la matiere synthetique etant provoquee 
par l'etirage applique a celui-ci dans le precede de texturation. Par structure amorphe, il 
faut comprendre que la matiere synthetique, plus particulierement le copolymere, est tres 
majoritairement sous une forme amorphe e'est a dire que la phase cristalline represente un 
pourcentage ponderal au plus egale a 5 % de la masse de matiere synthetique. 

15 Le f il plat est obtenu par filage de la matiere synthetique a une vitesse 

suffisante, et si necessaire avec un etirage subsequent pour obtenir un fil amorphe ou ayant 
un degre de cristallinite faible (inferieur a 5%), avec une orientation elevee. 

Les vitesses de filage peuvent etre comprises entre 1000 m/min. et 
5000 m/min. L'etirage subsequent peut etre un etirage a froid ou a chaud, integre au 

20 procede de filage ou non. 

Selon une autre caracteristique de l'invention, Le pourcentage en poids de 
motif elastomere est avantageusement compris entre 15 et 30 %, celui en motif 
thermoplastique etant avantageusement compris entre 85 et 70 %. 

La texturation du fil peut etre realisee par mise en oeuvre d'un procede de 

25 texturation quelconque consistant a soumettre le fil a une torsion sur lui-meme par 
application d'une force de torsion. Les conditions du procede de texturation sont 
determinees selon les techniques habituelles, en fonction de la methode et du materiel 
utilises pour la mise en oeuvre de celui-ci. Apres avoir subi cette torsion, les contraintes 
sont supprimees et le fil conserve une deformation permanente qui forme une frisure. Ainsi, 

30 le fil texture peut etre obtenu par une texturation dit "Brochette" ou par friction par 

utilisation de disques de friction, par exemple en ceramique, procede de texturation appele 
"Fausse Torsion". 

Le fil ainsi obtenu peut etre utilise pour la fabrication de surfaces textiles 
comme par exemple, pour la fabrication de surfaces textiles par les precedes classiques tels 
35 que flocage, tissage, ou tricotage. Ainsi, a titre d'exemple, le fil de l'invention peut etre 
utilise comme fil de trame pour la realisation d'une surface par tissage, les autres fils de 
chaine pouvant etre un fil polyamide ou polyester classique ou pour la realisation de 
surfaces textiles tricotees notamment pour la confection de bas et collants. 
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Selon une caracteristique de l'invention, le fil est obtenu par filage d'une 
composition comprenant un copolymere tel que defini precedemment. Cette composition 
peut egalement comprendre des additifs, charges ou autres polymeres utilises de maniere 
classique dans le domaine de la fabrication de fils. La nature des additifs est determinee en 
5 fonction de l'utilisation finale du fil. Ainsi, ils peuvent etre, a titre d'exemple, des additifs de 
stabilite thermique, lumiere, des matifiants ou analogues. 

Selon l'invention, le motif a caractere thermoplastique du polymere a, pour 
formule, au moins Tune des formules generates (I), (D ou (II) 

10 [-CO - Ri - C O - NH - R 2 - NH-] (I) 

[-CO - Ri - NH ] CO 

[-CO - R3 - C O - O - R 4 - 0-] (II) 

15 

dans lesquelles : 

Rj, R2, R3 et R4, identiques ou differents representent des groupements hydrocarbones 

comprenant de 2 a 18 atomes de carbone. 

Dans un mode prefere de 1'invention, R\ , R2 representent des groupements 
20 hydrocarbones aliphatiques lineaires ou ramifies comprenant de 4 a 1 2 atomes de carbone, 

Rj representant avantageusement un groupement polymethylene comprenant 2, 3, 4, 5, 9, 

10 ou 11 atomes de carbone et R2 representant avantageusement un groupement 

polymethylene comprenant 5, 6, 10 ou 11 atomes de carbone. 

En outre, le copolymere convenable pour l'invention peut comprendre 
25 plusieurs motifs differents conf ormes soit a la formule (I) , el/ou a la formule (T) , et/ou a la 

formule (II). 

Ainsi, les motifs a caractere thermoplastique repondant aux formules (I), 

et/ou (D, sont avantageusement les motifs correspondant aux polyamides PA 4, PA 6, 

PA 10, PA 11, PA 12, PA 6.6, PA 4.6, PA 10.6. 
30 Dans un autre mode de realisation prefere de l'invention, R3 represente un 

radical phenylene comprenant des liaisons libres en position para ou meta, R4 representant 

un radical polymethylene comprenant de 2 a 6 atomes de carbone. 

Les motifs de formule II sont generalement les motifs des polyesters utilises 

dans la fabrication de fil, fibre ou film tel que le polyterephtalate de propylene glycol, le 
35 polyterephtalate d'ethylene glycol, le polyterephtalate de tetramethylene glycol ou 

analogue. 
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Le copolymere constituant les fils de la presente invention comprend 
egalement au moins un motif a caractere elastomere de f ormule generate (III) : 

-[-G-R 6 -(-0-R 5 -) n -0-R 7 -F-]- (III) 

5 dans laquelle : 

- R5, R6, R7 identiques ou differents represented des groupements hydrocarbones 
comprenant de 1 a 12 atomes de carbone, de preference de 1 a 6 atomes de carbone, 

- G, F identiques ou differents represented les groupements 0 ; CO ou NH 

- n est un nombre compris entre 2 et 50. 

10 R5 comprend dans les modes de realisation preferes de l'invention un 

nombre de carbone egal a 2, 3 ou 4 atomes de carbone. 

Selon une autre caracteristique de l'invention la masse molaire des motifs de 
formule (III) est comprise entre 250 et 3000, de preference entre 400 et 2000. 

Les copolymeres convenables pour l'invention peuvent etre appeles des 
1 5 polyetheramides ou polyetheresteramides quand ils comprennent des motifs de f ormules 
(D.et/ou 00 et (III), et des polyetheresters quand ils comprennent des motifs de f ormules 
(II) et (III). 

Ces copolymeres peuvent etre obtenus par reaction entre un oligomere ou 
un prepolymere avec des terminaisons acides, comprenant des motifs de formules (I),et/ou 

20 00 ou (II) et des terminaisons acides, avec un polyoxyalkylene diamine ou son sel ou un 
polyoxyalkylene diol ou son ester comprenant des motifs de formule (HI). 

Les oligomeres ou prepoiymeres sont obtenus selon les procedes classiques 
de fabrication des polyamides ou des polyesters avec controle du degre d'avancement de la 
polymerisation pour obtenir un oligomere ou prepolymere de poids moleculaire desire, et 

25 un exces du monomere acide pour obtenir des terminaisons acides. Cet exces de 

monomeres acides peut etre avantageusement remplace par addition d'un diacide different 
dudit monomere. 

Ces oligomeres ou prepoiymeres ont de preference un poids moleculaire 
compris entre 300 et 15000. 
30 Dans un autre mode de fabrication de copolymeres de l'invention, les 

polyoxyalkylenes diamines ou leurs sels ou polyoxyalkylene diols ou leurs esters 
comprenant des motifs de formule (III) sont melanges avec les monomeres correspondant 
aux motifs de formules generates (I), 00 ou (II). 

Ces procedes de fabrication peuvent etre mis en oeuvre en presence ou non 

35 de solvants. 
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On peut egalement utiliserun melange de polyoxyalkylene diamines ou 
polyoxyalkylene diols. 

Les polyoxyalkylenes diamines convenables pour l'invention sont par 
exemple, les composes commercialises sous le nom commercial "JEFFAMINE" par la 
5 Societe Texaco. 

Ces precedes de fabrication ne sont donnes qu'a titre d'illustration et sont 
largement decrits dans la litterature, notamment dans les brevets cites precedemment. 

Les copolymeres obtenus presentent avantageusement une viscosite 
suffisante, par exemple superieure a 500 poises a la temperature de filage, pour permettre 
10 un filage en milieu fondu, sous des vitesses relativement elevees, par exemple superieures a 
1000 m/min, avantageusement comprises entre 2000m/min. et 5000 m/min.. 

Le filage de ces polymeres peut etre realise selon les techniques connues de 
filage des filaments polyamide ou polyester, a savoir le polymere comprenant des additif s 
ou non est file, en voie fondue, a travers une filiere comprenant une pluralite de trous de 
15 section determinee en fonction de la forme de la section du filament a produire. 

Generalement, les filaments ainsi obtenus sont refroidis et rassembles en un 
ou plusieurs f aisceaux comprenant un nombre determine de filaments pour produire des fils. 

Les fils ainsi obtenus sont renvides sur une bobine. Ces operations peuvent 
etre realisees en une seule etape ou en plusieurs Stapes. En outre, differents ensimages, tels 
20 que des ensimages lubrifiants, peuvent etre deposes sur le fil ou les filaments de maniere 
connue en soi. 

Les fils subissent un premier etirage sous la filiere avant d'etre rassembles en 
faisceau. Us peuvent etre directement renvides sur une bobine, le taux d'etirage etant alors 
egal au rapport de la vitesse de la bobine de renvidage a celle d'ecoulement du polymere 

25 dans la filiere. Dans un autre mode de fabrication des fils, ceux-ci sont soumis a des 

etirages supplementaires apres avoir ete rassembles, par exemple sur des bancs d'etirage, le 
taux d'etirage etant alors la somme des taux d'etirage appliques au fil d'une part avant le 
rassemblement des filaments en f aisceaux et d'autre part apres ce rassemblement. Les 
etirages sur le fil apres rassemblement peuvent etre realises, a froid ou a chaud, avant le 

30 renvidage ou apres celui-ci. 

Comme indiques precedemment, la vitesse de filage et les etirages eventuels 
subsequents sont determines pour appliquer un taux d'etirage global au fil ne generant pas 
ou une tres f aible cristallisation de la matiere synthetique. Ces donnees sont determinees 
par des experiences successives et dependent de la nature du copolymere constituant la 

35 matiere synthetique. 

Les fils de l'invention sont soumis a un precede de texturation pour leur 
donner un gonf lant ou augmenter leur volume apparent et leur elasticite. 
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Les conditions de mise en oeuvre de la texturation, notamment la 
temperature, la vitesse et le couple de torsion sont determinees en fonction de la nature du 
copolymere, de la methode et du materiel utilise selon des techniques connues de 1'homme 
du metier, pour obtenir une texturation optimale avec un minimum de casses et un 
5 maximum de stabilite. Toutefois, conformement a l'invention le fil doit subir un etirage lors 
de la texturation pour provoquer la cristallisation du copolymere constituant la matiere 
synthetique. Cet etirage est fonction de la nature du copolymere et des conditions utilisees 
pour l'obtention du fil plat dans les precedes de filage et d'etirage. En outre, dans un mode 
prefere de l'invention on depose une huile de lubrification sur le fil selon un taux ponderal 

10 avantageusement superieur a 5 %, pendant le precede de texturation. 

Ainsi, les fils textures conformes a l'invention comprennent avantageusement 
au moins 5 % en poids d'ensimage. 

Ces fils textures sont notamment utiles pour la realisation de surfaces 
textiles, par exemple, par tricotage ou tissage. Ces fils peuvent etre utilises seuls ou en 

15 association avec des fils textiles en matiere synthetique tels que fil polyamide, fil polyester, 
fil acrylique, fil PVC, fil viscose artificielle ou analogue, des fils en matiere naturelle telle 
que coton, lin ou analogue. 

lis peuvent egalement etre associes avec des fils apportant une 
caracteristique particuliere a la surface textile, tels que des fils conducteurs de l'electricite 

20 comme des fils de carbone, en metal, des fils elastiques tels que les fils en elasthane. 

Un autre objet de l'invention sont les surfaces textiles comprenant des fils 
conformes a la presente invention qui se caracterisent par un toucher particulier different de 
celui obtenu avec les fils en matiere synthetique ou artificielle connus. Ce toucher se 
rapproche de celui des matieres naturelles comme la soie, par exemple. Ceci a notamment 

25 ete observe pour des surfaces textiles obtenues par tissage avec un fil de chaine en 

polyamide et un fil de trame en copolymere conforme a la presente invention, notamment 
avec des fils ayant un titre au brin superieur a 2 dtex. 

« Ces toucher et aspect particuliers ont egalement ete trouves pour des 

surfaces textiles obtenues par tricotage de fils textures conformes a la presente invention. 

30 Les surfaces textiles obtenues avec des fils textures conformes a l'invention 

presentent des proprietes thermiques et de surface differentes de celles des surfaces textiles 
obtenues avec des fils synthetiques connus tels que fils polyamides, fils polyesters. Ces 
proprietes ont ete determinees par utilisation du Systeme devaluation Kawabata, 
egalement appele KES-F et decrit dans la reference "Objective Specification of Fabric 

35 Quality, Mechanical Properties and Performance" de Kawabata et al. publiee dans "The 
Textile Machinery Society of Japan, Osaka, 1982. 
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Ainsi, des surfaces textiles teintes conformes a l'invention obtenues 
notamment, par tricotage de fils textures de titre 22dTex 7 brins (22/7) presenters une 
effusivite superieure a 0,1 J/cm 2 /s, une resistivite calorifique superieure a 25 J/cm 2 /s. Ces 
proprietes thermiques sont elevees par rapport aux valeurs obtenues pour des surfaces 
5 textiles tricotees et teintes avec des fils en polymere conventionnel. 

Ces proprietes thermiques elevees pourraient etre correlees avec la sensation 
de chaleur constatee par l'echantillon de personnes qui ont porte des bas ou collants pour 
un test au porter qui sera decrit ci-dessous. Toutefois cette remarque n'est qu'une 
hypothese et ne limite pas la portee de l'invention. Ainsi, une surface textile ne presentant 
1 0 pas une sensation de chaleur au porter, mais presentant des proprietes thermiques 
correspondant a celles decrites ci-dessus est dans le cadre de l'invention. 

Selon une autre caracteristique de l'invention, les surfaces textiles tricotees 
ci-dessus presentent un coefficient de frottement superieur a 0,5, de preference superieur a 
0,6. Ce coefficient de frottement est mesure par le systeme Kawabata precipite sur une 

15 surface tendue. 

Par ailleurs, selon une autre caracteristiques de l'invention les surfaces 
textiles tricotees obtenues avec les fils textures de l'invention presentent une regularite de la 
dimension des mailles remarquables et qui ne peut etre obtenue avec des fils textures en 
polymeres thermoplastiques. Cette regularite se traduit par des populations de mailles 

20 presentant des dimensions d'ailes de tete et de pied sensiblement constantes. Par population 
de mailles on entend les mailles obtenues avec des fils identiques et selon un precede de 
tricotage identique. 

D'autres buts, details et avantages de l'invention apparaitront plus clairement 
au vu des exemples donnes ci-dessous uniquement a titre indicatif et d'illustration et des 

25 figures donnees en annexe, dans lesquelles : 

- la figure 1 represente schematiquement la texture d'un fil texture conforme a la 
presente invention et realise par filage et texturation du copolymere A, 

30 - la figure 2 represente schematiquement la texture d'un fil texture conforme a la 

presente invention et realise par filage et texturation du copolymere C, 

- la figure 3 represente schematiquement la texture d'un fil texture conforme a la 
presente invention et realise par filage et texturation de Polyamide 6.6., 

35 

- la figure 4 represente une photographie avec grossissement de 30 fois des mailles 
d'une surface textile obtenue par tricotage circulaire a quatre chutes avec des fils 
textures de la figure 2, 
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- la figure 5 represente une photographie avec grossissement de 30 fois des mailles 
d'une surface textile obtenue par tricotage circulaire a quatre chutes avec des fils 
textures de la figure 1, et 

5 - la figure 6 represente une photographie avec grossissement de 30 fois des mailles 

d'une surface textile obtenue par tricotage circulaire a quatre chutes avec des fils 
textures de la figure 3. 

On decrira ci-dessous un exemple de preparation d'un copolymere conf orme 
1 0 pour la fabrication des fils de l'invention. 

Ce polymere comprend des motifs de formule (IV) 

-[-CO-(CH2)4-NH-]- (IV) 

15 et des motifs de formule (V) 

.[-NH - CH - CH 2 - (-0 - CH 2 - CH) 33 - NH -]- (V) 
I I 



20 



CH 3 CH 3 



Ce copolymere est obtenu par addition dans un reacteur de 201,2 parties en 
poids de caprolactame avec 72,980 parties en poids d'un polyoxypropylene diamine 
commercialise par la Societe Texaco sous la denomination "JEFFAMINE D-2000 ", 2,687 
parties en poids d'acide adipique et comme catalyseur de l'acide phosphoreux. 

25 On ajoute egalement un stabilisant thermique tel que le compose 

commercialise par la Societe Ciba-Geigy sous le nom IRGANOX 1010, dans une 
proportion de 1,25 parties en poids. 

Cette masse reactionnelle est maintenue sous balayage d'un gaz inerte tel 
que l'azote, et chauffee a une temperature de 148°C sous une pression autogene de 400 

30 KPa. 

On continue a chauffer sous pression jusqu'a une temperature de 242°C, 
tout en eliminant les produits volatils par distiUation. 

Apres avoir ramener la pression a une valeur proche de la pression 
atmospherique, on maintient le melange pendant 1 heure a 260°C, puis pendant 40 minutes 
35 sous une pression reduite a la meme temperature pour obtenir un degre de polymerisation 
determine. Ce degre de polymerisation est controle par la mesure de la viscosite de la 
masse reactionnelle. 
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Le copolymere ainsi obtenu est coule puis granule et lave a l'eau et enfin 

seche. 

Le copolymere obtenu presente une temperature de fusion de 219°C, une 
temperature de cristallisation de 150°C, et une viscosite mesuree sur une solution a 0,5 % 
5 dans le meta-cresol a 25°C de 103 ml/g. 

Le copolymere comprend une concentration ponderale en motif elastomere 

de formule (V) egale a 30 %. 

Plusieurs copolymers conformes a l'invention ont ete utilises pour la 

fabrication de fil. 

10 Le copolymere est fondu a une temperature de l'ordre de 260°C puis injecte 

dans une filiere comprenant 2x7 trous de diametre 0,34 mm, sous une pression de 8 MPa a 
10 MPa et une temperature de filiere de 260°C. Les filaments apres rassemblement en 
faisceaux pour la formation de 7 brins, refroidissement et depose d'un ensimage lubrifiant 
sont renvides sur une bobine a une vitesse de l'ordre de 3100 m/min. avec une faible tension 

15 de renvidage. 

Les conditions de f ilage pour trois polymeres sont rassemblees dans le 

tableau ci-joint 

Tableau 1 



Polymere 


Temperature 
de fusion 
°C 


Temperature 
de filiere 
°C 


Vitesse de 
renvidage 
m/min. 


Taux d'etirage 


A 


219 


288 


4200 


231 


B 


175 


268 


3100 


222 


C 


205 


260 


2000 


228 



Pol vm ere A : copolymere f abrique selon l'exemple precedent 

Pnlvmere B : copolymere comprenant comme motif thermoplastique le motif du polyamide 
12 (PA12) et comme motif elastomere un polyoxytetramethylene diol avec un rapport 
ponderal de motif elastomere au motif thermoplastique egal a 30%. 
25 Pnlvmere C : copolyetherester comprenant comme motif thermoplastique un terephtalate 
de tetramefhylene glycol et comme motif elastomere un polyoxytetramethylene diol avec un 
rapport ponderal de motif elastomere au motif thermoplastique egal a 30%. 

Par taux d'etirage, on entend le rapport entre la vitesse de renvidage d'un fil 
et la vitesse d'ecoulement du polymere fondu dans les orifices de la filiere d'extrusion. Ce 
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taux d'etirage est le taux d'etirage global du fil avant texturation, c'est a dire il comprend 
d'une part l'etirage subi par le fil en sortie de filiere pendant sa solidification, et d'autre part, 
le ou les etirages subsequents appliques au fil solidifie. Ces etirages subsequents peuvent 
etre effectues a froid ou a chaud, directement en sortie de filiere, comme dans les procedes 
5 a etirage integre, ou apres un premier renvidage du fil. 

Les f ils obtenus presentent les caracteristiques rassemblees dans le tableau 

ci-joint : 

Tableau 2 



Fil 


Polymere 


Module de 


Tenacite 


allongement 


Titre 






Young 












cN/Tex 


cN/Tex 


% 


dTex 


Al 


A 


75 


18,5 


66,7 


28,1 


Bl 


B 


64 


23.1 


110 


28,6 


CI 


C 


34 


16,5 


138 


27,3 



10 

Une analyse thermique differentielle de ces fils montrent que le copolymere 
est sous forme amorphe 

Ces fils ont ete textures dans un precede de texturation par friction appele 
'fausse torsion", utilisant une broche de texturation comprenant des disques en ceramique 
15 selon xme vitesse de texturation de 300 m/min. a une temperature de l'ordre de 150°C, sous 
un taux d'etirage de l'ordre de 1,3 et un DA" de 2. La texturation a ete realisee avec un 
surhuilage de l'ordre de 6%. 

Les fils textures presentent les caracteristiques suivantes : 

20 Tableau 3 



Fil 


Polymere 


Contrainte 


Tenacite 


allongement 


Titre 






cN/Tex 


cN/Tex 


% 


dTex 


Al 


A 


26 


20,2 


29 


24,9 


Bl 


B 


46.5 


27,3 


70 


24 


CI 


C 


37,6 


21,1 


77,7 


22 
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Ces proprietes sont les proprietes dynamometriques du fil, elles representent 
done les proprietes du materiau constituant le fil. 

La texture des fils textures obtenus avec les fils plats Al et CI est illustree 
par les figures 1 et 2. 

5 Ces figures montrent que la cohesion du fil texture est elevee et qu'il ne 

presente qu'un f aible nombre de boucles. De plus, ces boucles sont de dimensions f aibles. 

Ainsi, un fil texture conforme a l'invention presente ,de maniere apparente 
un diametre sensiblement constant sur toute sa longueur. Cette caracteristique peut etre 
quantifie par le rapport entre le diametre D maximum apparent du fil et le diametre d. 
10 moyen apparent. 

Par diametre P_ maximum apparent on entend le diametre d'une enveloppe 
cylindrique dans laquelle serait circonscrit 1'ensemble du fil, boucles incluses. 

Par diametre d. moyen apparent, on entend le diametre d'une enveloppe 
cylindrique dans laquelle serait circonscrit 1'ensemble du fil, boucles exclues. 
15 Dans le cas du fil des figures 1 et 2 ce rapport est inferieur a 2. 

La figure 3 illustre la texture d'un fil texture obtenu a partir de Polyamide 
6.6. La difference de texture entre ce fil et les fils de l'invention est evidente. Pour ce fil a 
base de PA 6.6 le rapport des diametres D/d est voisin de 4. 

Des surfaces textiles ont ete realisees par tricotage de ces fils textures selon 
20 un precede classique de tricotage pour la fabrication de bas ou collants, e'est a dire un 
tricotage circulaire avec armure JERSEY/400 aiguilles sur un metier MATEC HS a partir 
de quatre chutes (2 tors S/2 tors Z). 

Les surfaces ainsi obtenues ont ete teintes et traitees selon les techniques 
habituelles de teinture et traitement tel que adoucissage des tricots pour bas et collants. 
25 Les structures des tricots obtenus avec respectivement les fils textures Al et 

CI sont illustrees aux figures 4 et 5. La figure 6 illustre, a titre comparatif, la structure d'un 
tricot obtenu selon le meme procede de tricotage avec des fils textures en PA6.6. 

Les mailles du tricot conforme a l'invention presentent une regularite 
dimensionnelle remarquable. Ainsi, la dimension des ailes, pied et tete des mailles est 
30 sensiblement constante sur toute la surface du tricot, dans le cas illustre. 

Bien entendu, une surface tricotee peut comprendre plusieurs types de 
mailles ou des mailles dont les dimensions sont differentes car les conditions de tricotage 
ont ete modifiees formant ainsi plusieurs population de mailles. Toutefois, avec des fils de 
l'invention chaque population de mailles d'une surface tricotee presente une dimension de 
35 mailles reguliere et constante. 

Les bas f abriques ont egalement ete testes par un echantillon de 35 
personnes pour realiser un test au porter et apprecier les caracteristiques de cette nouvelle 
surface textile. 
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Ce test a ete realise en dormant, en aveugle, aux personnes concernees 
plusieurs paires de bas dont une etait conforme a l'invention, les autres correspondaient a 
des surfaces textiles classiquement utilisees pour cette application telles que du voile en 
polyamide 6.6 ou un bas contenant du polyamide 6.6 en melange avec du fil elasthane. Ces 
5 bas ont ete obtenus a partir de f ils presentant des titres identiques. 

Les personnes devaient qualifier la sensation du contact peau/tricot lors de 
trois operations distinctes, a savoir la sensation avec la main, lors de l'enfilage du bas et au 
porter . les resultats sont indiques dans le tableau 4 ci-dessous. Les pourcentages 
representent le nombre de personnes ayant percu la meme sensation . 
10 Tableau 4 



Operation 


SENSATION 


BAS EN FIL A2 
(f ils de titre 22/7 / 
section ronde) 


BAS EN VOILE 

PA66 
(idem) 


BAS EN PA66 
ELASTHANE 
(idem) 


MAIN 


nouvelle (1) 


Oui : 84 % 


Non : 63% 


Non : 100% 


chaude 


72% 


13% 


40% 


froide 


4% 


47% 


40% 


sans 


24% 


47% 


20% 


ENFILAGE 


chaud 


72% 


20% 


40% ! 


froid 


4% 


53% 


50% 


sans 


24% 


27% 


10% 


douceur 


soyeux : 68 % 
2 nd peau : 28 % 
sans :4% 


2 nd peau : 34% 
gommeux : 8 % 
reche : 34 % 
sans : 24% 


2 nd peau: 50% 
gommeux : 30% 
reche : 20 % 


PORTER 




soyeux : 68 % 
2 nd peau : 28 % 
sans : 4% 


2 nd peau : 40 % 
gommeux : 0 % 
reche : 46 % 
sans : 4% 


2 nd peau : 40 % 
gommeux : 50% 
reche : 10 % 



(l)cette remarque indique que le toucher a la main du produit conforme a l'invention 
ne correspond a aucun toucher ressenti par les personnes avec les surfaces habituelles. 
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En outre, les impressions generates sur ces produits ont porte sur le f acteur 
de la sensation du contact avec la peau. L'impression generate caracterisant chaque article 
est la suivante : 

- Pour les bas obtenus avec les fils conformes a l'invention 75 % des personnes les 
5 caracterisent par une sensation de toucher tres agreable . 

- Pour ceux en voile PA66, la caracteristique la plus relevee est le caractere reche 
au toucher . 

- Enfin, pour les bas en melange PA66 et elasthane, 50 % des personnes les 
caracterisent par leur bonne elasticite . 

10 Les surfaces textiles ont egalement ete testees selon le systeme KES-F de 

Kawabata. 

Les mesures effectuees ont permis d'evaluer les proprietes thermiques, et de 
surface du tricot. 

A titre de comparaison une surface textile tricotee et teinte selon le meme 
15 procede a ete realisee avec du fil PA 6.6. 

Les resultats sont rassembles dans les tableaux ci-dessous. 

- Proprietes thermiques : 

Tableau 5 



POLYMERE 


EFFUJ 
J/cr 

chiffon 


SrVTTE 

n 2 /s 

au porter 


RESIS1WUE 
J/cm^/s 
chiffon 


A 


0,110 


0,107 


26,3 


B 


0,109 


0,107 


27,0 


C 


0,105 


0,125 


27,0 


PA 6.6 


0,09 


0,086 


22,5 | 



20 

L'effusivite en J/cm^/s est mesuree sous 9 cm 2 , a une tension de 1 gf/cm 2 et 
une difference de 10°C . 

La position "au porter" signifie que le tricot est tendu a l'extensibilite 
correspondant a celle d'un porter reel, tandis que la position "chiffon" signifie qu'une legere 
25 tension est appliquee sur le tricot, uniquement pour son maintien . 

La resistivite en J/cm 2 /s est mesuree sous 25 cm 2 et une difference de 
temperature de 10°C 
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Ces valeurs nettement plus elevees que pour le tricot en PA 6.6 peuvent etre 
signif icatives de l'effet de fraicheur instantanee observee lors du test au porter, et la 
sensation de chaleur. 

5 - Proprietes de surface : 

Le coefficient de frottement a ete determine avec un frotteur de 5 x 5 mm, 
une vitesse de deplacement de 1 mm/s et une charge de 50 gf. Les resultats sont rassembles 
dans le tableau 6 ci-dessous. 

10 Tableau 6 



POLYMERE 


Coefficient d 
Chiffon 


E FROTTEMENT 

Au porter 


A 




0.74 


B 


0.65 


0,66 


C 


0,41 


1,00 


PA 6.6 


0,32 


0,39 



Ces resultats du test au porter et du systeme KAWABATA montrent la nouvelle sensation 
et les nouvelles caracteristiques des surfaces textiles obtenues avec des fils conf ormes a la 
15 presente invention . 



» 
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Revendications 

1. Fil texture en matiere synthetique caracterise en ce qu'il est obtenu par 
texturation d'un fil plat realise a partir d'une composition comprenant au moins un 

5 copolymere constitue d'au moins un motif a caractere elastomere et d'au moins un motif a 
caractere thermoplastique, le pourcentage en poids de motif elastomere etant compris entre 
10 et 40 %, celui en motif thermoplastique etant compris entre 90 et 60 %, et en ce qu'il 
presente un rapport entre son diametre D maximum apparent et son diametre d. moyen 
apparent compris entre 1 et 2,5. 

10 

2. Fil selon la revendication 1 , caracterise en ce que le rapport precite des 
diametres est inferieur a 2. 

3. Fil selon l'une des revendications 1 ou 2, caracterise en ce qu'il est obtenu 
15 par texturation d'un fil plat amorphe et, en ce que la cristallisation du fil est provoquee par 

l'etirage applique a celui-ci dans le procede de texturation. 

4. Fil selon l'une des revendications precedentes, caracterise en ce qu'il 
comprend au moins 5% en poids d'un agent d'ensimage sur sa surface. 

20 

5. Fil selon l'une des revendications precedentes, caracterise en ce que le 
pourcentage ponderal de motifs elastomeres est compris entre 15 et 30 %, celui des motifs 
thermoplastiques etant compris entre 85 et 70 %. 

25 6. Fil selon l'une des revendications precedentes, caracterise en ce que le 

motif thermoplastique a pourformule generale (I) ou (T) : 

f CO - R] - C O - NH - R 2 - NH^ (I) 

30 PCO - Rj - NH-] (D 

dans lesquelles : 

Rj, R2, identiques ou differents representent des groupements hydrocarbones comprenant 
de 2 a 18 atomes de carbone. 

35 7. Fil selon la revendication 6, caracterise en ce que Rj , R 2 representent des 

groupements aliphatiques lineaires comprenant de 4 a 12 atomes de carbone. 
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8. Fil selon Tune des revendications 6 ou 7, caracterise en ce que le 
copolymere comprend plusieurs motifs differents de formule generale (I) et/ou (T). 

9. Fil selon 1'une des revendications 6 a 8, caracterise en ce que Rj est un 
5 groupement polymethylene comprenant 2, 3, 4, 5, 9, 10 ou 11 atomes de carbone. 

10. Fil selon 1'une des revendications 6 a 9, caracterise en ce que R 2 est un 
groupement polymethylene comprenant 5, 6,10 ou 11 atomes de carbone. 

10 1L Fil selon rune des revendications 1 a 4, caracterise en ce le motif 

thermoplastique a pour formule generale (II) 

KX)-R3-CO-0- R 4 -CH (II) 

15 dans lesquelles : 

R 3 R 4 identiques ou differents representent des groupements hydxocarbones comprenant 
de 4 a 18 atomes de carbone. 



1Z Fil Selon Ia indication 11, caracterise en ce que R 3 represente un 
20 radzcal phenylene comprenant les liaisons libres en position para ou meta et, R 4 represente 
un radical polymethylene comprenant de 2 a 6 atomes de carbone. 

13. Fil selon 1'une des revendications precedentes caracterise en ce que le 
motif elastomere a comme formule (III) 



25 



30 



35 



-[-G-R 6 -(-0-R 5 -) n -0-R 7 -F-]- (III) 

dans laquelle : 

- R 5 . R 6 . R? identiques ou differents sont des groupements hydrocarbones comprenant de 
1 a 12 atomes de carbone 

- G, F identiques ou differents representent les groupements O, CO ou NH 

- n est un nombre compris entre 2 et 50. 

14. Fil selon la revendication 13, caracterise en ce que R 5 , R 6 et R 7 sont 
des groupements polymethylenes comprenant de 1 a 6 atomes de carbone. 

15. Fil selon la revendication 13 ou 14, caracterise en ce que le motif 
elastomere de formule (III) a un poids moleculaire compris enlre 250 et 3000 de 
preference 400 a 2000. 
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16. Fil selon l'une des revendications 14 a 15, caracterise en ce que R5 
comprend 2, 3 ou 4 atomes de carbone. 

5 17. Fil selon Tune des revendications 1 a 16, caracterise en ce qu'il est 

obtenu par texturation selon le procede Fausse Torsion 

18. Fil selon Tune des revendications 1 a 16, caracterise en ce que la 
texturation est realisee par le procede dit "Brochette". 

10 

19. Surface textile caracterisee en ce qu'elle comprend au moins un fil selon 
l'une des revendications 1 a 18. 

20. Surface textile selon la revendication 19, caracterisee en ce qu'elle est 
15 obtenue par tissage avec comme fil de trame un fil selon l'une des revendications 1 a 18. 

21. Surface textile selon la revendication 19, caracterisee en ce qu'elle est 
constituee de fils selon l'une des revendications 1 a 18, et obtenue par tricotage. 

20 22. Surface textile selon l'une des revendications 19 a 21, caracterisee en ce 

qu'elle presente une effusivite superieure a 0,1 J/cm2/s. 

23. Surface textile selon l'une des revendications 19 a 22, caracterisee en ce 
qu'elle represente une resistivite calorif ique superieure a 25 J/cm^/s. 

25 

24. Surface textile selon l'une des revendications 19 a 23, caracterisee en ce 
qu'elle presente un coefficient de frottement superieur a 0,5, de preference superieur a 0,6, 
mesure sur surface tendue. 

30 
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Abstract of WO9423101 

Synthetic yarns made from a copolymer including thermoplastic and elastomeric units. The thermoplastic 
units are polyamide and/or polyester units whereas the elastomeric units are polyethylene glycol units. 
The resulting yarns may be textured and used to produce fabric surfaces with special properties such as a 
soft feel comparable to that of fabric surfaces made from natural or artificial yarns. 
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